Educacao Ambiental

Corrida
contra

Os impactos ambientais causados pelo homem
reduzem as condicoes naturais do planeta

de 6 bilhdes de
habitantes, mas, sobretudo, aquecido os interesses de toda a civiliza-
¢ao na busca por encontrar meios para equilibrar os nossos avancgos
tecnoldgicos e industriais com uma vivéncia pacifica com a natureza,
uma vez que as alteracdes causadas pelo homem a servico da huma-
nidade tém resultado em prejuizo para a condicao primaz do planeta.
E, nesse cenario sombrio, em nome do desenvolvimento, quem mais
perde é o homem.

Na linha da evolucdo humana, como espécie distinta de outros
hominideos, dos grandes macacos e mamiferos placentéarios, o ho-
mem viu-se diante das varias necessidades fisioldgicas e bioldgicas
essenciais a sua sobrevivéncia. Este estagio, que marcou a ruptura
com o0s outros animais, trouxe com ele novas adaptac¢des culturais e,
consequentemente, o desafio de desbravar a Terra. Mesmo levando
em conta todas as exigéncias minimas para satisfazer suas condicdes
materiais e morais de vida, o homem comeca a perceber e se preocu-
par com os danos causados ao meio natural, em decorréncia de suas
atitudes e iniciativas.

Imbuido dessa visao, em 1866, o bidlogo aleméao Ernst Haeckel
iniciou a divulgacéo da palavra ecologia, bem como seu conceito en-
quanto estudo das interacdes dos seres vivos entre si e com 0 meio
ambiente. Se por um lado o homem é o (co) responsavel por provocar
o desequilibrio das biodiversidades do planeta, por outro, ele traz para
si a obrigacdo de tentar mudar o arriscado roteiro dessa histéria.

Pautada nessas e em outras consideracdes, desde de 1972, a ONU
estabeleceu o Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (Pnu-
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ma), principal autoridade global nesse assunto, cujos objetivos estéo
voltados para manter o estado do meio ambiente em todo o planeta
sob continuo monitoramento; promover a sua conservacao € 0 uso
eficiente de recursos no contexto do desenvolvimento sustentavel;
e instituir um dia para que as pessoas de todos o0s continentes se
lembrem dessa importante questdo: o Dia Mundial do Meio Ambiente,
comemorado no dia 5 de junho.

A medida que o homem reforga os seus objetivos predatoérios, as
condi¢des naturais do nosso planeta sdo colocadas em xeque-mate.
Percebemos isso ao tratar de um dos mais inquietantes assuntos do
século XX: o efeito estufa. Tratado equivocadamente como algo ruim
para a humanidade, na verdade esse fendmeno tem por objetivo fazer
com que a temperatura média da superficie do planeta se mantenha
adequada a vida, pois, sem a sua presenc¢a, a Terra comportaria
uma temperatura média de 18°C abaixo de zero, ou seja, seriamos
transformados em picolés humanos.
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Por que o efeito estufa tem colaborado
com o aumento da temperatura no globo
terrestre nas ultimas décadas?

De acordo com os climatologistas, o sé-
culo XX foi considerado o mais quente dos
ultimos 500 anos. Dentro dessa perspectiva,
segundo os pesquisadores do clima, o au-
mento da temperatura provocado pelo efeito
estufa favorecera o derretimento das calotas -
polares e consequentemente o aumento do
nivel das dguas dos mares. Mas como isso
é gerado? Bom, entre tantas outras causas,
a principal, ou mais evidente, esta diretamente ligada a derrubada
e queimada das florestas, pois sao elas que regulam a temperatura,
os ventos e o nivel de chuvas em diversas regifes. Como elas estdo
diminuindo no mundo, a temperatura terrestre tem aumentado na
mesma proporc¢do. Um outro fator que esta gerando o efeito estufa
é o langcamento de gases poluentes na atmosfera, principalmente os
que resultam do uso de combustiveis fésseis.

A queima do 6leo diesel e da gasolina nos grandes centros urba-
nos tem colaborado muitissimo para o crescimento desse efeito. O
diéxido de carbono (gas carbo6nico) e o monodxido de carbono ficam
concentrados em determinadas regides da atmosfera formando uma
camada que bloqueia a dissipacao do calor. Outros gases que con-
tribuem para este processo sdo 0 metano, o 6xido nitroso e o 6xido
de nitrogénio. Esta camada de poluentes, tao frequente nas grandes
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Solucoes e medidas tomadas contra
o efeito estufa

Para reduzir a poluicdo ambiental e a emisséo de gases
nocivos, representantes de varias nagoées sentaram-se a
mesa e assinaram o Protocolo de Kyoto, em 1997, que
basicamente prevé para os préximos anos a reducdo de
gases poluentes. Porém, paises como os Estados Uni-
dos tém dificultado o avanco destes acordos alegando
qgue a reducgdo da emissdo de gases poluentes poderia
dificultar o crescimento das indUstrias no pais.
Em 2007, 190 lideres de varias nagbes comecaram a
definir medidas que deveréo ser tomadas pelos pai-
ses apds 2012, para a reducdo da emissdo de gases
poluentes. As bases definidas substituirdo o Protocolo de Kyoto, que
expira em 2012.

Em 2009, em decorréncia de conflitos de interesses entre os paises
ricos e os que estdo em processo de desenvolvimento, a 15% Confe-
réncia das Nagées Unidas sobre Mudanca do Clima (COP-15) - cujo
objetivo era firmar medidas para evitar as mudancgas climdaticas e o
aquecimento global — teve um resultado frustrante por néo conse-
guir avangos nem mesmo no texto definitivo. Ao final foi aprovada a
intencéo de cada pais em empenhar-se para que o aumento
da temperatura do planeta néo ultrapasse 2°C, e também
a intengdo da liberagdo de um fundo de 10 bilhées de
délares, por ano, até 2012, com o qual os paises desen-
volvidos ajudaréo os mais pobres a controlar as mudancas
climaticas.

cidades, funciona como um isolante térmico para a Terra. O calor
fica retido nas camadas mais baixas da atmosfera trazendo graves

problemas ao planeta.

Problemas a curto, médio e longo prazos

De acordo com os especialistas e estudiosos, a persisténcia dessas
acoes predatorias pode causar graves danos a vida terrestre, levando
espécies vegetais e animais a extingédo, ocasionando o derretimento
de geleiras e o alagamento de ilhas e regibes litoraneas, além de
favorecer a atividade de tufdes, furacfes, maremotos e variacdes
climaticas, enchentes e inundac6es de maior intensidade. Estas al-
teracdes do clima poderdo influenciar negativamente na producao
agricola de vérios paises, reduzindo a quantidade de alimentos em
nosso planeta, como também nos mares, ocasionando a extingao
de muitos animais marinhos e diminuindo a quantidade de peixes

Nnos oceanos.
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Camada de ozoénio

De acordo com os estudos de especialistas, substancias quimicas
produzidas modernamente pelo homem, como o CFC (Cloro-fluor-
carbonetos), atacam e destroem a camada protetora de ozbnio, lo-
calizada na estratosfera. Sem os niveis ideais de protecdo o planeta
recebe uma sobrecarga de radiacao ultravioleta proveniente do sol —
oriunda principalmente da faixa do UV-B —, que pode acarretar sérios
danos a saide humana e ao meio ambiente. Radiacdo em geral é a
energia que vem do sol, sendo distribuida em varios comprimentos de
onda: desde o infravermelho até o ultravioleta (UV), passando pelo
visivel, onde a energia é maxima. Na parte do UV, existe o UV-C, que
é totalmente absorvido na atmosfera terrestre; o UV-A, que nao é
absorvido pela atmosfera; e o UV-B, que vai para a camada de ozo6nio.
Segundo os médicos, a radiacdo excessiva de raios ultravioleta pode
comprometer o sistema imunoldgico do homem, provocar cancer de

pele, catarata e, obviamente, afetar todo o meio ambiente.

Cientes do impacto potencialmente prejudicial a saide humana
e ao meio ambiente decorrente de modificagdes na camada de oz06nio,
autoridades tém se reunido para adotar medidas preventivas e de
conscientizagdo para manter o filtro natural do planeta, que na ulti-
ma década vem se tornando cada vez menos espesso na Antartida,
no polo sul do globo terrestre. A camada de oz6nio é uma barreira
protetora a saude de homens, animais e plantas, e sua destruicao,
ainda que parcial, diminui a resisténcia natural favorecendo, dessa

maneira, a passagem dos raios solares nocivos as espeécies.

Vamos salvar a camada de ozonio

O que é o buraco na camada de oz6nio?

O buraco na camada de 0z6nio € algo que s6 acontece na Antartida,
isto é, na regido do polo sul. Trata-se de um fenédmeno ciclico. E uma
destruicao violenta de ozénio na atmosfera, durante a primavera de
cada ano, quando mais da metade da camada é destruida. Nestas
ocasifes, a radiacdo UV-B aumenta muito. Por ocorrer distante do
Brasil, ndo nos afeta diretamente, embora exerga influéncias indiretas

de interesse cientifico.

Para conter o aumento do buraco na camada de ozbnio, 6rgéos go-

vernamentais, instituicdées privadas e autoridades de centenas de paises
reuniram-se para adotar medidas para frear esse movimento e imple-

mentar estratégias que visem a preservacdo da camada natural da Terra.

Uma delas culminou com a assinatura do “Protocolo de Montreal sobre

substéncias que destroem a camada de ozénio”, em 1987.

No Brasil, o Ibama é o 6rgéo executor no pais das agdes do go-
verno com respeito ao Protocolo de Montreal, por meio da Diretoria

de Qualidade Ambiental. Vdrias iniciativas foram assumidas pelo
governo para que o pais cumprisse as metas do tratado, tais como
a criagdo do Comité Executivo Interministerial para a Protecdo da
Camada de Ozénio (Prozon), o Plano Nacional de Eliminacéo de

CFCs (PNC), o Programa Brasileiro de Eliminagéo das Substéncias
gue Destroem a Camada de Ozénio (PBCO), entre outros 157 projetos apoiados

pelo Pnud (Programa das Nagées Unidas para o desenvolvimento).
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Haja energia! Fontes renovaveis e nao renovaveis
Definir o termo “energia” de um modo preciso ndo é uma das
tarefas mais faceis, haja vista que se trata de algo bastante abran-
gente. Em geral, o conceito da palavra refere-se ao potencial inato
para executar trabalho ou realizar uma acdo. Encontrada em todas as
disciplinas da Fisica — mecéanica, termodinamica, eletromagnetismo,
mecanica quéantica etc. — assim como em outras matérias, particular-
mente na Quimica, a interferéncia da energia se faz presente desde
0s atos mais simples, como a queda de uma folha, até o lancamento
de um foguete a lua.

Ja que afirmamos que a energia esta em tudo, isso inclui também
0 meio ambiente. Sera que a estamos utilizando de uma forma sau-
davel a preservacao do planeta e de suas espécies? Preocupado com
essa pergunta o homem, ha algum tempo, vem buscando solu¢des

solar. O ven

correntes de ag
J

l
ondas: energia das ¢

Os mares e oceano

nica: biomassa, bioco
A

Terra: energia geotérmica. Agua sc

As energias renovdveis sdo considera

o

i ivas ao modelo energético tradicional
disponibilidade garantida como por apre
I

ambiental menos intenso.

para essa e outras questdes. Uma delas esta
na busca por fontes de energia renovaveis, ou
seja, aquelas que normalmente sdo obtidas
através de elementos naturais capazes de se
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regenerar.

Fontes de energia renovaveis

Em grande escala as energias renovaveis

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/

b/Alternative Ener

2 tém o sol como “progenitor”. A energia da nos-
sa estrela de quinta magnitude é convertida de varias maneiras para
formatos conhecidos pela imensa quantidade de energia que contém,
e por serem capazes de se regenerar por meios naturais, através da
biomassa (fotossintese), da energia hidraulica (evaporacéo), da energia
eodlica (ventos) e da fotovoltaica. Sdo chamadas de energias alternati-
vas, porque constituem uma opc¢ao ao modelo energético tradicional,
tanto pela sua disponibilidade (presente e futura) garantida (diferen-
te dos combustiveis fésseis que precisam de milhares de anos para
a sua formacéo) como pelo seu menor impacto ambiental. Todavia,
ainda assim, o conceito de renovabilidade depende da escala temporal
que esta sendo utilizada e dos padrbes de uso dos recursos. Um dos
exemplos de fontes renovaveis, que poderiamos adotar como modelo
de uso consciente, sdo os rios e correntes de agua doce, usados como

fontes de energia hidraulica.

Pano

De seis meses
a um ano para
se decompor
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Combustivel renovavel

Em decorréncia da crise do petréleo em 1973, o governo brasi-
leiro investiu no Programa Nacional do Alcool ou, como ficou mais
popularmente conhecido, Pro-Alcool. Além de resolver parcialmente o
problema da crise, o programa contribuiu também para a preservacéo
ecolégica, uma vez que sdo usados como matéria-prima elementos
renovaveis para a natureza, como a cana-de-acgucar, empregada na
fabricagéo do &lcool, e também vérios outros vegetais como a ma-
mona, utilizada para a fabricacdo do biodiesel ou outros dleos vege-
tais que podem servir diretamente em motores diesel com algumas

adaptacoes.

T

( \ =

6 Ondas

‘ 2 JEdlical

Fontes de energia nao-renovaveis

Pela lei natural, tudo aquilo de que fazemos uso e ndo repomos
em algum momento se esgota. Com a natureza nao é diferente. Os
combustiveis fésseis — derivados do petréleo e do carvdo mineral ou
ou gasosa (gas natural) —, por exemplo, estdo em quantidade limitada
em nosso planeta, podendo chegar ao fim caso ndo haja um consu-
mo racional. Segundo teoricos, esses elementos foram compostos
por acumulacdes de seres vivos que existiram ha milhdes de anos e
que foram fossilizados formando carvéo ou hidrocarboneto. No caso
do carvado se trata de bosques e florestas nas zonas Umidas e, no
caso do petréleo e do gas natural, de grandes massas de plancton
acumuladas no fundo de bacias marinhas ou lacustres. Em ambos
0s casos, a matéria organica foi parcialmente decomposta, pela acdo
da temperatura, pressao e certas bactérias, na auséncia de oxigénio,
de modo que foram armazenadas moléculas com ligacbes de alta
energia.

Para que essa reposicao seja feita serdo necessarios milhdes e
milhd&es de anos, até que novamente haja o acimulo desses materiais
organicos nos subsolos. Além de ser esgotavel, a geracao de energia
a partir destas fontes costuma provocar poluicdo, contribuindo, des-
sa maneira, com o aumento do efeito estufa e consequentemente
do aquecimento global. Isto ocorre principalmente nos casos dos
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derivados de petréleo (diesel e gasolina) e do carvao mineral. Ja
com relacdo ao gas natural o nivel de poluentes é bem menor.
Outra fonte riquissima em energia usada pelas usinas nucleares
para gerar eletricidade é o uranio quando desintegrado. Embora nao
produza poluentes, a quantidade de lixo nuclear € um ponto bastante
debatido entre os estudiosos do meio por acarretar danos irreversiveis
aos seres vivos, quando nao tratado de maneira adequada. Além desse
aspecto negativo, outro fator preocupante sdo as reais possibilidades
de acidentes em usinas nucleares. Embora raros, eles representam
um grande perigo para a humanidade, pois sdo necessarios milhares
de anos até que a radioatividade tenha desaparecido por completo.
Ao longo da evolugdo humana, em nome do progresso o homem
tem prestado um desservico a natureza, diminuindo as areas verdes,
derrubando arvores, praticando queimadas e desertificando o meio em
~que vivemos, a fim de abrir cami-
B nhos e estradas que visam lucros

imediatos sem a preocupac¢éo com

0s impactos ambientais tanto no solo como no ar. A producao de alguns
materiais desenvolvidos pelas indUstrias de papel e quimicas, como
papeldo, papel, explosivos, celofane, acetato de celulose, lubrificantes e
outros, constitui exemplos de agressoées e incisdes profundas, por vezes
irreversiveis, nos ecossistemas mundiais.

Fora tudo isso, ao serem lancados na natureza esses materiais gas-
tam anos e anos para se decompor. O tempo de duracdo das diversas
matérias € muito variavel. O papel, por exemplo, leva de trés a seis
meses, enquanto o vidro pode levar até 1 milhdo de anos. O que fazer
para mudar? Essa pergunta tem sido uma constante na vida das civi-
lizagbes, uma vez que todas as respostas da natureza, contrarias ao
impacto que o homem tem causado ao meio ambiente, ja manifestam
seus sinais na salude e na qualidade de vida das pessoas, através do
desequilibrio ecolégico. As mudancas de atitudes e comportamentos tém
sido o lema dos 6rgaos governamentais, ONGs, escolas e comunidades
como um todo. A curto prazo, ja podemos vislumbar algumas mudancas

favoraveis, porém sabemos que ainda ha muito para ser feito.
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idealizadora do projeto, o programa prevé
o estimulo a coleta seletiva (que nao é
praticada), oficinas de reciclagem e
exposicao dos trabalhos dos alunos.
Na primeira etapa cada profes-
SOr pensou em grupo como poderia
desenvolver o tema com sua area de
conhecimento. “Houve até trabalho
de Lingua Inglesa sobre a tematica”,
comemora Vera Lucia. Em sala de
aula cada um explorou o lixo sob um
angulo diferente. Em Matematica as
professoras fizeram estatisticas sobre

Projeto discute consciéncia ambiental e o destino do lixo
Na escola Municipal Gustavo Armbrust, em Inhaima, os alunos do 5° ao 9° anos fazem parte do
projeto Consciéncia ecoldgica, que nasceu a partir de uma necessidade pratica: manter a escola
limpa. A proposta de meio ambiente estava ligada a formagao de habitos e atitudes: “Na época
* tinhamos acabado de pintar a escola e precisavamos de uma conscientizacdo para conservagao
do ambiente”, explica a coordenadora pedagogica Vera Lucia Fraga.

A iniciativa foi abracada pelos professores e estudantes, que atuaram com as familias e a
comunidade. O trabalho incluiu o estudo da realidade local por meio de pesquisas de campo,
reciclagem, organizacdo de caminhadas e excursdes, além das
palestras de esclarecimento com a Comlurb. Segundo a

Borracha

Tempo de
decomposicao
indeterminado
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21



22 Jornal Educar

Metal

Mais de cem
anos para

se decompor lixo em vocés

a composicao média do lixo

domiciliar e sobre as toneladas

de detritos produzidas em diver-

sos paises. “Our planet is in danger”,

denunciava em inglés o cartaz sobre os riscos

que corre o planeta com o destino inadequado do lixo.

Em Lingua Portuguesa a ideia foi trabalhar com artigos sobre meio
ambiente, com leitura e produgéo textual.

Entre outras atividades se destacou a passeata realizada pela
professora Viviane de Oliveira com os alunos do 6° ano. Ela explica
que, durante a caminhada pelas margens do rio Faria Timbd, que
circunda a regido, os alunos sairam com a missédo de fazer um raio
X do local: fotografaram, gravaram e fizeram coleta de dados sobre
atitudes dos habitantes e autoridades.

Durante a caminhada ecolégica, os participantes denunciaram os
principais problemas ambientais e chamaram atencdo dos transeuntes
para habitos e atitudes que agridem o meio, além de distribuirem
panfletos. “Viviane literalmente puxou a caminhada de costas, an-
dando, cantando e falando sobre os problemas do lugar. Fizeram até
uma ‘pescaria’ no rio”, destacou Vera. “Vejam! Um sofa
jogado ontem virou um foco de residuos. Os outros
habitantes da area comecam a jogar seus
sacos de lixo no local e ai vira um deposito”,
apontava Viviane para o grupo.

O projeto culminou com as palestras
da Comlurb com os temas “Os caminhos
do lixo”, “"Como participar da coleta se-
letiva”, “Motivando a educagao ambien-
tal” e “Questbes ecoldgicas e o lixo”.
A palestra da dona Zilda, integrante
da Cooperativa de Catadores de Lixo
do Complexo do Alem&o, encantou
as turmas. Em seu depoimento, a pAPEl
trabalhadora contou como comecou
no ramo, falou sobre o funcionamento

“Quando jogarem
seus dejetos no
ch&o lembrem-se de
que estao jogando

mesmos. Porque
também somos
parte do meio”

da coleta, que gera renda para os cooperados, e sobre o rea-
proveitamento, que reduz a quantidade de lixo que vai para os
aterros sanitarios e o transforma em lucro e arte.

A participacao dos estudantes também surpreendeu os edu-
cadores. De acordo com Viviane, eles ficaram impressionados
com a cadeia do lixo desde que sai das residéncias até os aterros
sanitarios, incluindo a sua reutilizacao. Alunos se ofereceram para
fazer a coleta seletiva e mostraram aos palestrantes utensilios
produzidos com sucata, como um belo porta-CD feito de caixa de
leite. O aluno Daniel, do 9° ano, ficou encantado com o reaprovei-
tamento dos alimentos. Sirlei, também do 9° ano, compreendeu
a responsabilidade da populagdo: “As pessoas acham que os garis
tém a obrigacdo de catar o seu lixo. Essa funcdo é também nossa.
Comega por nds, do pequeno para o grande”, concluiu o0 menino.

No final do ciclo de apresentacdes do projeto ja se vislumbrava
um retorno. “Estamos comegando a sentir os efeitos do trabalho. Eles
ficaram curiosos para conhecer o lixdo de Gericind”, disse a coorde-
nadora. Para garantir a preservacdo do meio ambiente, a educacéo
deve comecar pelo ensino basico antes de chegar aos consumidores e
produtores. O destino da humanidade ndo depende apenas do poder
publico. Um dos palestrantes da Comlurb perguntou a plateia no final
do evento: “Entao onde devemos jogar nosso lixo?”. “No lixo?”, res-
ponderam as criancas. “N&o, na lixeira”, acrescentou o funcionario.

Escola Municipal Gustavo Armbrust

Rua Irap6, s/n° — Inhauma — Rio de Janeiro/RJ

CEP: 21501-350

Tel.: (21) 2595-5404

Coordenadora Pedagdgica: Vera Llcia Fraga Ferreira
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Alunos da Escola Municipal
Marcus Vinicius Caetano
Santana também separam
material para reciclagem



